La conquéte de |'espace

SpaceX
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SpaceX, ou Space Exploration Technologies Corp., est une entreprise aérospatiale
ameéricaine fondée en 2002 par Elon Musk, un entrepreneur visionnaire. Son ambition
dépasse celle des simples vols spatiaux : SpaceX réve de rendre I'espace accessible
a tous et d'ouvrir une nouvelle ere pour I'humanité. L'objectif ultime ? Réduire les
colts astronomiques des voyages spatiaux et permettre a 'Homme de devenir une
espece multi-planétaire, avec Mars comme prochaine étape.

En 2010, SpaceX a lance la Falcon 9, une fu-
sée plus puissante et modulable, qui allait de-
venir un pilier de I'entreprise. En 2012, la capsule
Dragon, développée par SpaceX, a effectué son
premier vol vers I'ISS, faisant de SpaceX la pre-
miere entreprise privée a accomplir une telle mis-
sion. Mais le véritable exploit est survenu en
2015, lorsque SpaceX a réussi pour la premiere
fois a faire atterrir le premier étage d'une Falcon
9 sur une plateforme, ouvrant la voie a la réutili-
sation des fusées. Cette avancée technologique a
transformé le secteur spatial, réduisant considé-
rablement les colts de lancement. SpaceX a con-
tinué sur sa lancée avec le développement de la
Falcon Heavy, introduite en 2018. Cette fusée,
capable de transporter des charges massives en
orbite, est devenue la plus puissante en activite.
Lors de son vol inaugural, elle a envoyé une Tesla
Roadster dans I'espace, un événement marquant
qui illustre la vision futuriste et audacieuse d'Elon
Musk.

En parallele, SpaceX a lancé le projet Starlink, une
constellation de satellites visant a fournir une con-
nexion Internet a haut débit partout dans le

monde, méme dans les zones les plus isolées.
Plus de 5 000 satellites ont déja éte déployés en
orbite basse, rendant le service opérationnel dans
de nombreux pays. SpaceX s'est également aven-
turée dans le tourisme spatial, notamment avec la
mission Inspiration4 en 2021, le premier vol or-
bital entierement civil. Ce succés a montré que
I'espace n'est plus réservé aux astronautes pro-
fessionnels, mais qu'il peut aussi étre accessible
a des particuliers.

L'ambition ultime de SpaceX reste la colonisation
de Mars. Pour cela, I'entreprise développe le
Starship, un vaisseau entierement réutilisable, ca-
pable de transporter une centaine de personnes.
En cours de test, ce projet est central dans la vi-
sion a long terme de Musk. En seulement deux
décennies, SpaceX a redéfini I'industrie spatiale,
en prouvant que l'innovation, la persévérance et
une vision audacieuse peuvent transformer ['im-
possible en réalite. Avec des projets comme
Starship et Starlink, SpaceX continue de repous-
ser les frontieres de I'exploration spatiale et ins-
pire I'hnumanité a regarder vers les étoiles.

L'innovation

Progression technologique

% Matériel réutilisable

L'innovation la plus emblématique de SpaceX réside dans ses fusées réutilisables. Traditionnellement,
les fusées eétaient congues pour un usage unique, ce qui rendait chaque lancement extrémement colteux.
SpaceX a changé cette dynamique avec la Falcon 9, dont le premier étage peut revenir sur Terre apres
son lancement et étre réutilisé pour d'autres missions. Cette capacité a été
déemontrée pour la premiere fois en 2015, lorsque SpaceX a réussi a faire
atterrir un etage de fusée sur une plateforme terrestre. Depuis, ces atterris-
sages sont devenus la norme pour I'entreprise, aussi bien sur des plateformes
en mer que sur terre. La réutilisation des fusées a permis de réduire drastique-
ment les colts de lancement, rendant I'acces a l'espace plus économique et
accessible.
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Le tourisme spatial

Le tourisme spatial de SpaceX, bien qu'encore en développement, a déja marqué I'histoire. Avec des
missions comme Inspiration4 en 2021, le premier vol orbital entierement civil, SpaceX a ouvert la voie
a des voyages spatiaux pour des particuliers. Ces expériences sont rendues possibles grace a la capsule
Crew Dragon, capable de transporter des passagers en orbite autour de la Terre. A terme, SpaceX prévoit
d'utiliser son vaisseau Starship pour des vols touristiques plus ambitieux, notamment autour de la Lune.
Parallelement, le projet Starlink, bien qu'orienté vers I'acces Internet, joue un réle indirect en financant
ces ambitions spatiales grace a ses revenus issus des services de connectivité globale.

Les vaisseaux spatiaux

% Falcon 1

Cette premiere fusée développée est une étape majeure dans ['histoire
de I'aérospatiale. Congue pour étre économique et capable de placer de
petites charges en orbite, elle a marqué l'entrée de I'entreprise sur la
scene spatiale. Apres trois échecs initiaux entre 2006 et 2008, le qua-
trieme vol, le 28 septembre 2008, a été couronné de succes, faisant de
Falcon 1 la premiere fusée construite par une entreprise privée a at-
teindre l'orbite terrestre. Ce triomphe a permis a SpaceX de gagner en
crédibilité et de sécuriser des contrats clés, notamment avec la NASA. Bien que retirée en 2009, la
Falcon 1 a posé les bases des succes futurs.

% Falcon 9

Cette fusée réutilisable a été concue pour transporter des charges vers |'orbite terrestre, I'lSS, et au-
dela. Lancée pour la premiere fois en 2010, elle est rapidement devenue le pilier des activités grace a
sa fiabilité et sa modularité. En 2015, elle a révolutionné l'industrie spatiale en réalisant le premier
atterrissage controlé de son premier étage, ouvrant la voie a la réutilisation des fusées. Utilisée pour des
missions commerciales, scientifiques et gouvernementales, Falcon 9 est essentielle pour des projets
comme Starlink et le transport d'astronautes avec Crew Dragon, représentant une avancée majeure dans
la réduction des codts spatiaux.

¥ Falcon Heavy

Inaugurée le 6 février 2018, cest la fusée opéra-
tionnelle la plus puissante actuellement, capable de
transporter jusqu'a 63,8 tonnes en orbite basse. Sa
conception repose sur l'assemblage de trois pre-
miers étages de Falcon 9, chacun équipé de neuf
moteurs, ce qui donne un total de 27 moteurs pour
le décollage. La fusée est congue pour étre partiel-
lement réeutilisable, avec les boosters latéraux re-
tournant sur Terre pour étre reutilisés lors de mis-
sions futures. Le premier vol a été célebre pour avoir
envoyé une Tesla Roadster en orbite solaire. Cette
fusée est destinée a lancer des satellites lourds, des
missions interplanétaires et potentiellement des
missions habitées vers Mars et au-dela.
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Dépenses annuelles de SpaceX

Voici un tableau récapitulatif des dépenses annuelles de SpaceX, du nombre de lancements et du nombre d'employés pour les dernieres années. Ces chiffres
montrent une croissance significative des dépenses et du nombre d'employes au fil des ans, ainsi qu'une fluctuation dans le nombre de lancements.

Quelques chiffres pour démontrer la progression

Dépenses Nombre de Nombre
(en milliards de $) lancements d'employés
2.3 31 9,000
3.3 52 10,000
5.2 41 11,000
6.0 45 12,000
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La rampe de lancement

SpaceX possede plusieurs rampes de lancement stratégiquement situées pour diverses missions. Les
plus importantes sont situées a Cape Canaveral en Floride et a Vandenberg en Californie. Le complexe
de lancement 39A a Kennedy Space Center, initialement utilisé pour les mis-
sions Apollo, a éte modernise pour les lancements de Falcon 9 et Falcon
Heavy. Ce site est crucial pour les missions vers |'orbite terrestre basse et
les missions interplanétaires. Le complexe de lancement 40 a Cape Cana-
veral est également utilisé pour les missions Falcon 9.

Sur la cote ouest, la rampe SLC-4E a Vandenberg est essentielle pour les

lancements en orbite polaire et les missions de satellites espions. De plus,
SpaceX développe le site de Boca Chica au Texas, appelé Starbase, pour les
tests et lancements du Starship, le futur vaisseau spatial destiné a des missions vers Mars. Ces rampes
sont vitales pour la diversité et la frequence des missions spatiales.

Le développement futur

Le développement futur est centré sur plusieurs projets ambitieux qui redéfiniront I'exploration spatiale
et les technologies associées. Tout d'abord, la société se concentre sur la finalisation du Starship, un
vaisseau spatial reutilisable congu pour transporter des équipages et des cargaisons vers Mars et au-
dela. Ce vaisseau permet de réduire les colts et d'augmenter la fréquence des missions spatiales. Pa-
rallelement, I'entreprise développe le projet Starlink, visant a déployer une constellation de satellites pour
fournir un acceés internet haut débit mondial, particulierement dans les zones rurales et isolées.

En outre, SpaceX continue d'innover dans les technologies de propulsion et de récupération, améliorant
I'efficacité et la sécurité de ses lancements. La collaboration avec la NASA et d'autres agences spatiales
pour des missions habitées et non habitées renforce leur position de leader dans le domaine spatial.

¥ Mars et I'exploration spatiale

L'entreprise se concentre sur I'exploration de Mars avec son vaisseau spatial Starship. Congu pour étre
réutilisable, le Starship est destiné a transporter des équipages et des cargaisons vers Mars, réduisant
ainsi les colts des missions spatiales. SpaceX prévoit d'établir
des colonies humaines sur Mars, en développant des techno-
logies pour rendre la planete habitable. Leur collaboration avec
la NASA inclut des missions de transport vers la Station spatiale
internationale et le développement de technologies pour les
missions interplanétaires. Le projet Starship marque une étape
importante vers ['objectif de SpaceX de permettre une pré-
sence humaine durable sur Mars et au-dela.

¥  Objectifs a atteindre

Réduction des colts des vols
Innovation technologique
Expansion de I'acces a Internet
Collaboration internationale
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Inspiration et exploration
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